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H\ ' Contexte de BioEQOS

Biodiversité, une priorité stratégique mondiale

60% DES ECOSYSTEMES SONT DEGRADES (FAQ)
30% DU TERRITOIRE EUROPEEN EST FRAGMENTE
11% DES ECOSYSTEMES EUROPEENS CLES SONT PROTEGES

/ ecosystems

BILAN
CONFERENCE DE PARIS
12 M ARS 2020
socio-economic systems \ Ler T T s

etoaystam use and mansgemant = “ . Besoin de données sur le vivant et
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benefits

| d’améliorer leur couverture spatio-temporelle
i dans pays en développement & en I'Outremer ... “

human well-b:h‘
* nutrition, clean air and water

.= “ . Besoin d’outils d’observation pour acquérir
| des données fiables et pertinentes qui rendent
compte de la variabilité spatio-temporelle de la
biodiversité a large échelle ...”
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QUELS OBJECTIFS ?

b
i

Produire un Démonstrateur en soutient a la gestion pour :
1. Caractériser, via des proxys, la dynamique spatiotemporelle de |la biodiversité cotiere a large échelle

2. Analyser les trajectoires et proposer des indicateurs d’état en lien aux pressions

. B
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4 Sites
Récifs Herbiers L. +R _
coralliens Marins
Topographie Colonne ’ y o
du fond \:m d’Eau LzReunlo‘iJ\ .w.m

4 Use-Cases Glorieuses, Mayotte, La Réunion & Bassas

Réserve Naturelle

MARINE DE LA REUNION

Forum Scientifique 2025



QUELLE QTRATEGIE ?

y 3

SERIES TEMPORELLES
images satellite multi-capteurs

Calibration / Validation

Observations in situ

= Réseaux d’Observation
= BDD nationales
= Projets Locaux

0

g 03
. .

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Dynamique spatio-temporelle
d’indicateurs de biodiversité cotiere

bonnees ' Modélisation, Mieux comprendre les trajectoires
Environnementales & Scénarisation Rd' P — J
& Pressions et prédire I’évolution

L
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H\> MISE EN (EUVRE

SATELLITES
MULTISPECTRAUX —

Wil

Wavealength (nm)

DONNEES SATELLITE UTILISEES

Pléiades NEO Vénpus

Pléiades

&
Réserve Natur
).( MARINE DE LA REUNION

Forum Scientifique 2025

SATELLITES
HYPERSPECTRALUX

Yavelength (nm)




APPROCHE MACHINE LEARNING

DYNAMQUE SPATIO-TEMPORELLE

Série temporelle Pléiades
10 ans (2013-2023) &) W//// oo,

N

Y Kalideos La Reunion

METHODES DE
CLASSIFICATION AUTOMATIQUE

o B
Data In Situ ‘;g
(BioEQOS, Hyscores,
Renovrisk, ...) .
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‘ Dynamique Spatio-Temporelle des Herbiers

" INDICE SPECTRAUX
‘Methode Semi-Automatique

Indice de Brillance ( BIBG = \/BLUEEJFGREENQ )

F "y -

6,8 <BIBG < 8,4

Ber SR

7<BIBG<8

= Sensibilité a la valeur de seuillage
=  Confusion avec les coraux >> Nécessité de délimitation des ROls
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-Temporelle des Herbiers

)‘ Dynamique Spatio
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Dynamique Spatio-Temporelle des Herbiers

Evolution de la surface des herbiers sur le
Site de La Réunion
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ANALYSE DE LA TRAJECTOIRE DE L'HERBIER

Trajectoire Globale
(Secteurs Nord)

Simulations

de la dynamique
spatio-temporelle:
>> Résilience

>> Scénarisation

Perte

o N O @

----------------------------------------------------------------------------
""""

(2025-2028)

Analyser la dynamique de
régression et Comprendre les
causes par une approche de

modeélisation hybride (Hydro & :

Structure .‘ ,
Carte de Persistance S S ’

&
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o DYNamique Spatio-Temporelle des Coraux

Q- Variation
o o e ”, -
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Observations In situ (CORAM)

o BioEQOS Elevée : 7,32039
o UTOPIAN ™ Faible : 2,85695

Vitalité Corallienne 13
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ESTIMATION DE L'ABONDANCE & DE LA BATHYMETRIE

Field Spectral Library
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Image
Hyperspectrale
PRISMA 2024 (30 m)

Water column
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attenuation albedo

Modéle de Lee
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LES HERBIERS DES GLORIEUSES

H\ ‘ APPROCHE PAR MODELE DE TRANSFERT RADIATIF
) o

[10-1%
[C11-25%
B 25-50%
B50-75%
M 75-100 %

I Herbier dense

I Herbier fragrmente dense

[0 Herbier moyennement dense
Herbier peu dense
Patch épars

Carte d’habitats Carte BioEOS
Classes de densité catégorielles Classes de taux de recouvrement
(Nicet et al., 2017) (Bajjouk et al., 2024)
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H\ ‘ APPROCHE PAR MODELE DE TRANSFERT RADIATIF
) o

LES CORAUX DES GLORIEUSES

Type Corallien 1 Type Corallien 2

l Elevée: 1

"Faible: 0

I Elevée: 1

"Faible: 0

® Algues |
® Herbiers
® Corail

® Algues |
® Herbiers
® Corail

Carte d’habitats Cartes BioEOS
Classes de recouvrement catégorielles Taux de recouvrement coralliens
(Nicet et al., 2017) (Bajjouk et al., 2024)
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H\) APPROCHE PAR MODELE DE TRANSFERT RADIATIF

‘Déploiement de ESTIMATION DE LA BATHYMETRIE

Chalne de production
. Pléiades (2 m)

SDB du SHOM

P Elevée: 20,664

|
Faible : -1],995864.

MOYENNE Sentinel (10 m)

PRISMA
(30 m)

" W Elevée: 46

-
Faible: 0

P Elevee: 13,4571

-
Faible: -1,0181

oy
o o y 4 . o
Validation (Données Acoustiques et Lidar)
s o] Histogramme des differences : REF_Litto3D_10m - MA¥0_Shom_S2_finale
I i1 Intercept=0.32 coeff com=D.50 stden=0.00073 =

M Elevée: 11,262

|
Faible: -1,02661

&
Réserve Nature
).( MARINE DE LA REUNION

Forum Sci



AMELIORATION DE LA RESOLUTION SPATIALE

H\ N\ APPROCHE PAR FUSION

Bathymétrie L
PRISMA (30 m) :
: Bathymeétrie

r PRISMA (5 m) fed

..
.
.
.

Optimisation de la

Fusion Multi-Capteurs en

Zone Cotiere
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H\) ESTIMATION DES VARIABLES ESSENTIELLES

PROPRIETES ENVIRONEMENTALES DES MASSES D’EAU

Intensité des Variations de |la
concentration en chlorophylle a entre
2016 et 2021 (OLCI) a partir de
I'algorithme OC5 (Gohin, 2011)

Mayotte l
LChange pgll
<-0.05
[-0,05 «
m ' [0-0,08

® =005
J L

Changements de la Température
GHRSST (2003-2021) "
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.'_:__-;“_'_POTENTIEL DE L'IMAGERIE SATELLITE

CONCLUSIONS & FUTURES TRAVAUX ...

o MULTI-HYPESPECTRAL : Dynamique spatio-temporelle des écosystemes”Herbiers” & "Récifs Coralliens ”

o APPROCHE SPATIALE : Rendre compte de I’hétérogénéité spatiale et localiser les changements

O

https://bioeos.ifremer.fr/DATA-ACCESS
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NOS TRAVAUX CONTINUENT...

Améliorer les chaines de traitements pour extraire
d’autres métriques Diversité" & Structure Habitat &
améliorer la résolution spatiale Capteurs HS (Thése CNES)

Applications sur les autres Sites BioEOS
Proposer des indicateurs intégratifs des EBVs

Démonstrateur pour I'acces et la visualisation destiné aux
GESTIONAIRES (en cours de développement)

20



CADRE PARTENARIALE

BiIoEOS
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

QUESTIONS?
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